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Abstract: The cognitive revolution brought by modern linguistic theories has compelled
researchers to explore increasingly complex issues concerning the mental processes
involved in language, often situated at the intersection of multiple disciplines. In the
current era, where technological sciences dominate and serve as a driving force for the
advancement of all human sciences, a new interdisciplinary field has emerged — one that
bridges linguistics and computer science. This study addresses the central problem of
how the language system in the human mind can be logically and formally represented
for computational purposes. The objective of this paper is to examine the modular and
computational structures of language from the perspective of cognitive sciences,
focusing on the phonological lexicon, morphological lexicon, and lexical semantics. The
study employs a qualitative-descriptive method, with a theoretical analysis approach
that synthesizes concepts from linguistics, cognitive psychology, and computer science.
The findings demonstrate that the construction of a computational mental lexicon
enables the standardization of linguistic data in computer memory and facilitates the
automation of language processing across linguistic levels. The main contribution of this
research lies in offering a conceptual framework for building natural language
processing systems grounded in cognitive and linguistic principles. Such systems not
only simulate how humans perceive, store, and produce language but also bring us
closer to modeling a computational theory of mind. This reinforces the strategic role of
linguistics in the digital age and its vital relevance in advancing intelligent language
technologies.
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Abstrak: Revolusi kognitif dalam kajian linguistik modern telah mendorong para linguis untuk
menghadapi persoalan-persoalan kompleks seputar proses kognitif bahasa yang melibatkan
integrasi multidisipliner. Di era dominasi ilmu teknologi, keterkaitan antara ilmu bahasa dan
ilmu komputer melahirkan cabang keilmuan baru yang berinteraksi erat dengan kecerdasan
buatan. Kajian ini mengangkat persoalan tentang bagaimana sistem bahasa dalam pikiran
manusia dapat direpresentasikan secara formal dan logis untuk diproses secara otomatis oleh
mesin. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis modularitas dan komputasi dalam sistem
bahasa dari perspektif ilmu kognitif, khususnya pada tiga ranah utama: leksikon fonologis,
leksikon morfologis, dan semantik leksikal. Metode yang digunakan bersifat kualitatif-deskriptif
dengan pendekatan analisis teoritik berdasarkan sintesis lintas bidang antara linguistik, psikologi
kognitif, dan ilmu komputer. Hasil kajian menunjukkan bahwa penyusunan leksikon mental
komputasional memungkinkan perumusan sistem representasi bahasa dalam memori komputer
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secara terstandar. Leksikon ini dapat digunakan untuk mengotomatisasi pemrosesan bahasa pada
berbagai tingkatan linguistik. Kontribusi utama dari penelitian ini adalah memberikan kerangka
kerja konseptual bagi pengembangan sistem kecerdasan buatan berbasis bahasa alami, yang tidak
hanya mencerminkan proses linguistik manusia, tetapi juga mendekati prinsip kerja pikiran
manusia dalam memahami, menyimpan, dan memproduksi bahasa. Dengan demikian, penelitian
ini memperkuat posisi linguistik dalam era digital sebagai ilmu yang strategis untuk
pengembangan teknologi bahasa.

Kata Kunci: Leksikon Mental; Teori Pikiran; Persepsi Leksikal; Komputasi Bahasa; Standarisasi
Otomatis; Pikiran Komputasional
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